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PROPOSITO

IMER se presenta como una nueva propuesta en el mantenimiento y reparacién de Motores Eléctricos de Bajay
Media Tension (AC/DC), Alternadores de Baja y Media Tensidn, Reductores de Velocidad, ademas de trabajar
en el estudio del mejoramiento eficiente para Maquinas Eléctricas Rotativas.

Nuestro principal objetivo es garantizar la continuidad a los procesos productivos de nuestros clientes, con un
staf de profesionales preocupados de otorgar calidad y un éptimo servicio.

VISION
Dar y garantizar maxima confianza a nuestros clientes, ya que trabajamos en base al desarrollo y mejoramiento

continuo de calidad en nuestros procesos, lo que nos compromete a dar las mejores respuestas y soluciones.

POLITICAS DE CALIDAD

Para dar la mejor respuesta y garantizar la calidad de nuestros trabajos; IMER obedece a los mas altos
estandares y normas internacionales de calidad (IEC, NEMA, IEEE, EASA, ISO 286), que sefialan los
pardmetros tanto mecanicos como eléctricos para que vuestros equipos continden trabajando
eficientemente.

Para poder cumplir con estos estandares contamos con infraestructura, instalaciones y equipos de medicion

de muy alta calidad y precision.
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Como miembro del GRUPO DE EMPRESAS ECSA, contamos con certificacion ISO 9001-2008.

1ICOMTEC

CERTIFICADO
1SO 9001

ICONTEC Certifica que el Sistema de Gestién de la Calidad de:
ICONTEC Certifies that the Quality Management System of:

LUIS ALBERTO ESPINA
GRUPO DE EMPRESAS ECSA

1y 2 de Octubre N ° 193 Rancagua, Chile
ha sido evaluado y aprobado con respecto a los requisitos especificados en:
has been assessed and approved based on the specified requirements of:

I1SO 9001:2008

Este Certificado es alas i activi
This certificate is applicable to the following actwmes.

Venta, Diagnostico, Ingenieria predictiva y reparacion de motores eléctricos, motobombas,
moto reductores, generadoresy sellos mecanicos. Fabricacién y mantenimiento de
componentes metal mecanicos y eléctricos de uso industrial. Prestacion del servicio de
alquiler de generadores de energia eléctrica.

Sales, diagnosis, predict engineered and repa\r of electrical engines, hydraulic and vacuum
pumps, gears, g and ure and of metal
mechanic and electrical components for industrial use. Rental of electrical energy
Registro INN - N° 3472

Esta aprobacion esta sujeta a que el sistema de gesti6n se mantenga de acuerdo
con los requisitos especificados, lo cual sera verificado por ICONTEC
This approval is subject to the maintenance of the management system according to
the specified requirements, which will be verified by ICONTEC

Certificado SC 6909-1
Certificate

Fecha Ultima Modificacion:
Last Modification Date

Fecha de Aprobacion:
Approval Date:

Fecha de Renovacion: Fabio Tobn
Director Ejecutivo de ICONTEC

Renewal Date:

Fecha de Vencimiento:
Expiration Date

201303 16

ICONTEC es un organismo de Certificacion acreditado por:
ICONTEC is a Certification body accredited by:

R Aot 7002

THE lNTERNATIONAL CEHTIF]CATION NEl'WORK

CERTIFI CA TE

IQNet and
ICONTEC
hereby certify that the organization

LUIS ALBERTO ESPINA
GRUPO DE EMPRESAS ECSA

1y 2 de Octubre N 193 Rancagua, Chile
for the following field of activities:

Venta, Diagnostico, Ingenieria predictiva y reparacion de motores eléctricos,
motobombas, moto reductores, generadoresy sellos mecanicos. Fabricacién y
de metal mecanicos y eléctricos de uso |ndustr|al
Prestacion del servicio de alquiler de generadores de energia eléctri
sales, d|agnosls predlct engineered and repair of electrical engines, hydrauli: and
vacuum pumps, ge: and and of
ealme T e components for industrial use. Rental of electrical energy

has implemented and maintains a
Quality Management System
which fulfills the requirements of the following standard

1SO 9001:2008

Issued on: 2010 03 17
Validity date: 2013 03 16

Registration Number: CO-SC 6909-1

NG

NTEC

Fabio Tobén
Executive Director of ICONTEC

IQNet Partners*:

AENOR Spain AFNOR Certifi rance 2
CQC China COM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GmbH Germany DS Denmark ELOT Greece

Belgium ANCE Mexico APCER Portugal CISQ Italy

FCAV Brazil FONDONORMA Venezuela HKQAA Hong Kong China ICONTEC Colombia IMNC Mexico Inspec
IRAM Argentina JQA Japan KFQ Korea MSZT Hungary Nemko AS Norway NSAI Ireland PCBC Pol
Quality Austria Austria. RR Russia Sll Israel SIO Slovenia SIRIM QAS International Malaysia SQS iiserian SRAC Romania

ta Certifiation Finland

EST St Petersburg Russia TSE Turkey YUQS Serbia
1QNet is represented in the USA by: ARNOR Certifcaton, CISQ, DQS Holding Crmbt and NSA In
* The list of IQNet partners is valid at the thue of issue of this certificate, Updated information is available whder ww.iqnet-certification.com
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La permanente crisis energética en Chile

LA REALIDAD energética chilena sorprende a los ciudadanos, pues parece que viviéramos en peligro de crisis
permanente, ya sea por sequias, falta de gas natural, alto costo de la electricidad, estrechez de los sistemas de
transmisidn, etc. Vale la pena hacer un recuento de las razones que podrian explicar esta situacién. A fines de
los 90 enfrentamos una sequia, la mas severa de la que se tenga registro, que tuvo como consecuencia contar
sélo con un 40% de la capacidad de generacién disponible, lo que conllevd cortes de energia eléctrica en gran
parte del pais. Salvo esa sequia, durante parte de aquella década tuvimos un "veranito de San Juan" gracias al
gas argentino, que al ser de libre acceso y barato provocé un efecto a la baja muy importante en los precios de

la electricidad. Lamentablemente, no duré mucho.
Los Grupos Electrogenos

Uno de las soluciones que se ofrecen es la de adquirir un soporte energético eficiente, como lo es el Grupo

Electrégeno.

Este es un Generador de Energia Eléctrica a combustién (Diesel/gasolina), que permite “generar” energia desde
potencias domésticas a grandes potencias para la generacién tanto para uso continuo, como para respaldo en

caso de cortes programados y emergencias.
La necesidad de contar con un Grupo Electrogeno

La idea de contar con este tipo de Equipos, es |la de tener energia eléctrica de respaldo y asi no frenar el proceso

ni la continuidad de la actividad que se esté realizando.
SERVICIOS QUE OFRECEMOS
Mantencidén Grupos Electrégenos

Para la programacién de la mantencién de un Grupo Electrégeno, comenzamos con el proceso de
levantamiento de datos y estado del equipo, donde se realiza una inspeccion visual, toma de datos

caracteristicos del equipo, estados de elementos fundamentales tales como:

IMER
TEL: 056-2-857 93 96/857 94 73
E-mail: info@imersoluciones.com, www.imersoluciones.com
General Urrutia # 115 — San Bernardo — Santiago — Chile




il

- >
-'HMER ECSA

INGENIERIA MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS CGALPGCENMP REEAS

1. En el Motor Diesel,

1. Estado del Aceite,

2. Filtros de Aceite (Codificacion universal),

3. Filtro Petréleo y Separador de Agua (Codificacién universal),
4. Filtro de Aire (si aplica),

5. Revision del estado del Calefactor,

6. Estado del Aguay de liquido anticongelante del radiador,
7. Tapa del radiador,

8. Filtro del refrigerante,

9. Estado de baterias,

10. Revisién del cableado del motor,

11. Revisién de Mangueras de agua, aceite y petréleo

2. En el alternador,
1. Principalmente se realiza una toma de datos de la placa de caracteristicas, tales como:
a. Potencia Aparente [KVA],
b. Potencia Activa [KW],
c. Voltaje [V],
d. Corriente [A],
e. Factor de Potencia/ Coso,

f. IP (indice de Proteccion).
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2. Con la recopilacién de estos datos podemos proponer la mantencién a realizar.
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1. Parala mantencion en terreno de vuestros Grupos Electrégenos proponemos lo siguiente:
1.1 Motor Diesel:

En la mantencidn Preventiva de éste, se considera:

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

1.2 Alte

1.
2.

Noubs

Cambio de Aceite,

Cambio de filtros de Aceite,

Cambio de filtro Petréleo y Separador de Agua,
Cambio de Filtro de Aire (si aplica),

Revision del estado del Calefactor,

Cambio de Agua y aplicacion de liquido anticongelante,
Cambio de tapa del radiador,

Cambio de filtro del refrigerante,

Revisidn de voltaje y estado de baterias,

Revision del cableado del motor,

Revisidn de Mangueras de agua, aceite y petrdleo
Limpieza completa del equipo,

rnador:

Revisidn y mantencién a componentes del gabinete de conexidn,

Medicion de estado de los bobinados(*):

a. Estator de excitacidn: resistencia y aislamiento,

b. Rotor de excitacion: resistencia y aislamiento,

c. Estator de fuerza: resistencia y aislamiento y

d. Rotor de fuerza: resistencia y aislamiento

Si la mantencion se realiza en terreno, se realizard como sigue:

a. Extraccidn de la tapa trasera,

b. Revisién y metrologia en alojamiento de rodamiento en tapa,

c. Limpiezay pulverizado con disolvente de alto dieléctrico al bobinado del equipo,
d. Medicién de los componentes bobinados

Cambio de rodamiento (Si aplica, el cambio se informard en presupuesto adicional),
Armado del equipo,

Conexionado,

Pruebas con cargas activas finales:

Los parametros a medir se muestran en la siguiente tabla:

Carga | Voltaje Generado | Corriente | Potencia Activa | Potencia Aparente | Cos o

Vacio (V) (A) (KW) (KVA)

25% (V) (A) (KW) (KVA)

50% (V) (A) (KW) (KVA)

75% (V) (A) (KW) (KVA)

100% (V) (A) (KW) (KVA)
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Esta prueba nos indicara el buen funcionamiento del equipo intervenido.

2. Repuestos

CANTIDAD REPUESTOS

Aceite Motor Mobil Delvac 15W-40 (Balde 19 Lts)

Filtros de aceite

Filtro de petrdleo

Filtro de aire

Agua verde (5 Lts)

Refigente (coolant)

Mangueras y ductos de agua, aceite y combustible

Correas de Distribucién, ventilador de radiador

Bateria (12 [V]/120 [A])

Correas de distribucion (Motor/Ventilador del radiador)

Tapa de radiador

Rodamiento del alternador 2RSC3

Resina/antiflash, (Marinizado)

Productos de limpieza y desengrasantes.

(*) Si la medicién del estado de los bobinados arroja valores menores a 100 [MQ] se deberad realizar una
Mantencion recuperativa de Aislamiento, donde “obligatoriamente” el alternador debera ser intervenido
en nuestras instalaciones, para realizar una Mantencidon como se describe a continuacion:
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1.3.2 Mantencion Recuperativa:
a) Lavado de estator con solvente de alto dieléctrico.

b) Tratamiento de secado en horno a una temperatura controlada indicada en la Curva n°2 (Tratamiento
de Horneado), en un tiempo previamente establecido.

c) ** Estando el bobinado a una temperatura a 402C, se procede a re barnizar por inmersion con barniz
de secado al horno clase H y mantener en cuba de barnizado hasta que no exista ninguna burbuja que
emane de éI**,

d) Tratamiento de secado en horno a una temperatura controlada indicada en la curva n? 2, en un
tiempo previamente establecido.

f) Limpieza a pestafia de ensamble y zona alojamiento de tapas,

* Antes del comenzar la medicidn al bobinado, cerciorar que este se encuentre a temperatura ambiente,
dejando un registro de dicha temperatura.*

h) Estando el equipo a temperatura ambiente, se procede a realizar mediciones con Megéhm metro:
h.1) entre grupos de bobinas, para la verificacion de su aislamiento uno con respecto al otro.
h.2) entre bobinas y respecto a masa, para la verificacion de su aislamiento.

h.3) medicidn de resistencia a cada grupo de bobinas (U/X, V/Yy W/Z).

Tratamiento de Horneado

/
[\ / \
YA / \
] \
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80

Temperatura °C
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Tratamiento de Horneado

En caso que un equipo requiera ser barnizado o rebobinado debera someterse a un tratamiento de secado
como lo indica la curva n® 2.

Pre secado: antes de la inmersion en barniz, debemos asegurar que no halla humedad tanto en el fierro silicoso
(FeSi) ni en el alambre esmaltado del bobinado, es por eso que sometemos al bobinado a un secado como se
indica en la curva.

Inmersion y estilado de barniz: Lainmersidén en barniz se realizara cuando el bobinado se encuentre a una
temperatura no superior a 40°C, si no es asi (si es mayor a 40°C), corremos el riesgo de que la inmersion no sea
la adecuada. Esto debido a que el barniz es diluido con disolventes volatiles y a temperaturas superiores a la
mencionada, los vaporizarian muy rapidamente quedando el barniz muy espeso lo que dificultaria un escurrido
6ptimo en el interior del bobinado.

Horneado: éste es el proceso mas riguroso. Comenzamos a temperatura promedio de 40°C, aire seco (libre de
humedad).

El estator de una maquina eléctrica rotativa se compone de tres metales: Fierro fundido, Fierro Silicio (FeSi) y
Cobre. Para que el cobre, como mejor conductor térmico, de los tres metales, produzca el curado del barniz,
debemos considerar comenzar a temperaturas promedio de 40°C, aumentando paulatinamente hasta llegar a
110°C. Con esto se consigue un secado interno seguro y homogeneo, permaneciendo a esta temperatura por
un tiempo de 4 horas.

Curado: este es el proceso de secado del barniz, cuando este ya no posee disolvente alguno. Dejamos de
inyectar calor en el horno y el bobinado ird disminuyendo su temperatura como lo indica la curva n°2.

Luego del proceso de secado realizamos una prueba de Surge test para comprobar la compactacién capacitiva
entre el bobindo y el FeSi, arrojando resultados como el mostrado en la siguiente imagen:
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- istro onexio 1
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Mantencidén Preventiva “En Terreno” a Grupos Electrégenos en Finning Rental Store.
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Mantencidn a Grupos Electrégenos en Taller:

Poit Energia:
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Mantencidn de Alternadores de Gran Envergadura

1. Anadlisis de bobinados de alternador
Las pruebas a realizar a cada bobinado seran las siguientes:

Estator de Fuerza: Resistencia Kelvin, Aislamiento (Megohm), DAR (Absorcién Dieléctrica), IP (indice de

Polarizacion), HI POT y Surge,

Estator de Excitacion: Resistencia Kelvin, Aislamiento (Megohm), DAR (Absorcién Dieléctrica), IP (indice de

Polarizacion),

Rotor de Fuerza: Resistencia Kelvin, Aislamiento (Megohm), DAR (Absorcién Dieléctrica), IP (indice de

Polarizacion),

Rotor de Excitacion: Resistencia Kelvin, Aislamiento (Megohm), DAR (Absorcién Dieléctrica), IP (indice de

Polarizacion).
Definicion de cada ensayo:

La finalidad de realizar los ensayos antes mencionados es para garantizar con exactitud que tipo de mantencion

y /o tratamiento de mantenimiento se realizara a cada componente bobinado del equipo.

1.- Resistencia (Kelvin): para este ensayo se mide el balance resistivo entre las bobinas. La variacion entre
bobinas no debe superar de un 5 % la resistencia promedio del conjunto completo.

Segln norma IEEE 92.

2.- Megohm: para todos los ensayos de Megohm metro se busca medir aislamiento entre bobinas y fuga a
masa, segun las normas los voltajes aplicados para maquinas de baja tensién seran entre 500 y 1000 volts. El
valor de aislamiento minimo recomendable es de 100 MQ.

- Si el aislamiento es superior a 500 MQ se realizara Mantencién Preventiva,
- Si el aislamiento es inferior a 500 MQ, pero superior a 100 MQ se realizard una Mantencién Recuperativa.
Segln norma IEEE 43-2000, EASA AR 100.

3.- indice de polarizacion/ absorcién dieléctrica: con este ensayo podemos ver el envejecimiento del
aislamiento y orientacidn magnética del equipo, se aplican voltajes entre 500 y 1000 volts con un tiempo de
duracion de 10 minutos, los valores minimos por clase térmica se muestran en la siguiente tabla:
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Tipo de aislamiento IP minimo
Clase A 1.5
Clase B 2.0
Clase F 2.0
Clase H 2.0
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Si el valor obtenido es inferior al indicado por tabla se procedera a una mantencion recuperativa de

aislamiento, con el fin de obtener valores superiores a los mencionados anteriormente.

Segln norma IEEE 43-2000, EASA AR- 101.

4.- Hi Pot: en este ensayo medimos la rigidez dieléctrica entre espiras y masa, para esto aplicamos un voltaje

de 2 veces el voltaje nominal mds 1000 volts, para equipos de baja tension el voltaje de prueba seria de 1760

volts y la corriente de fuga a masa no superior a 17,6 pA.

Segun norma IEEE 95-1997, EASA AR- 100, NEMA MG-1.

5.- Impulso/ Surge: las mediciones de impulso/surge nuevamente vemos la rigidez dieléctrica, pero entre

espiras, fases, grupos, etc., el voltaje de prueba es de 2 veces el voltaje nominal mas 1000 volts (2Vn+1000v).

Los resultados obtenidos son la coincidencia de ondas. Si el equipo medido se encuentra con esta coincidencia,

se recomienda una mantencién preventiva normal, en el caso de no presentar estas coincidencias se

recomendara una inspeccién mds profunda.

La medicidn por cada equipo demora aproximadamente 60 min, lo que quiere decir que a tiempo completo se

podrian revisar entre 5 a 8 equipos por dia, es decir, entre 10 y 15 dias se tendria la medicién total de los

equipos. La entrega del informe y diagndstico se hara luego del tercer dia finalizado el proceso de medicion.
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Gabinete de Conexiones

Mantenciones en Taller:

Mantencion de Piezas:
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Armado de equipo:

Tratamiento de Marinizado

Marinizado de componentes bobinados:

Este proceso se realiza después del horneado. Ya que el indice de Proteccién (IP) de estos equipos es
normalmente 23. Se sugiere realizar este proceso a todo equipo que trabaje en ambientes humedos, salinos y
alta precencia de polvo.

La humedad es la responsable de disminuir el aislamiento de los componentes bobinados y en conjunto con
sales presentes producen sulfatamiento de contactos metalicos y peor aln en el cobre del alambre bobinado.

El polvo en contacto con el alambre del bobinado produce, en ocaciones, fallas entre fases, debido a que el
alambre bobinado vibra a contar de la frecuencia de trabajo determinada (50 ciclos/segundo). En este caso
dicho polvo se convierte en un agente abrasibo que raya el barniz y el esmalte del alambre provocando dicho
fenémeno.

Es por eso que ofrecemos un tratamiento epdxico muy efectivo que consiste en una resina epdxica, elastica
resistente a altas temperaturas.
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1.2 Mantencion Preventiva y Recuperativa al Estator de Fuerza:

1.4 Mantencion Preventiva y Recuperativa al Rotor de Fuerza y Excitacion:
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1.5 Rebobinado de Estator de Fuerza:

1.6 Rebobinado de Estator de Excitacion

1.7 Bobinado de Rotor de Excitacion
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5]

Cada uno de los procesos a realizar estan orientados a la entrega de un servicio de calidad con el fin de brindar
el apoyo necesario para cada uno de nuestros clientes, con esto lograr ampliar la gama de soluciones sin alterar
los procesos productivos y garantizando un servicio optimo, confiable y de calidad.
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Proyectos en elaboracion:

La energia solar
Una energia garantizada para los proximos 6.000 millones de aios

El Sol, fuente de vida y origen de las demas formas de energia que el ser humano ha utilizado desde los albores
de la historia, puede satisfacer todas nuestras necesidades si aprendemos cdmo aprovechar de forma racional la
luz que continuamente derrama sobre el planeta. Ha brillado en el cielo desde hace unos cinco mil millones de
anos, y se calcula que todavia no ha llegado ni a la mitad de su existencia.

Durante el presente afio, el Sol arrojara sobre la Tierra cuatro mil veces mas energia que la que vamos a
consumir.

Esta energia puede aprovecharse directamente, o bien ser convertida en otras formas utiles como, por ejemplo,
en electricidad.

Seria poco racional no intentar aprovechar, por todos los medios técnicamente posibles, esta fuente energética
gratuita, limpia e inagotable, que puede liberarnos definitivamente de la dependencia del petrdleo o de otras
alternativas poco seguras, contaminantes o, simplemente, agotables.

Es preciso, no obstante, sefialar que existen algunos problemas que debemos afrontar y superar. Aparte de
las dificultades que una politica energética solar avanzada conllevaria por si misma, hay que tener en cuenta
que esta energia estd sometida a continuas fluctuaciones y a variaciones mas o menos bruscas. Asi, por
ejemplo, la radiacion solar es menor en invierno, precisamente cuando mas “la solemos necesitar”.

Es por ello que IMER, a partir de enero de 2013, comenzarda a proponer de estos
proyectos energéticos y asi poder contribuir al ahorro y eficiencia de la energia, que
cada vez se hace mas imprescindible.

Fabian Arévalo Aguilera

Jefe Servicio Técnico IMER
farevalo@imersoluciones.com
Tel.: 56 2 857 9396/ 857 9473
Ingeniero Civil Eléctrico

Especialista en Maquinas Eléctricas
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